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Die Entstehung und Natur der Negri-Kdérper ist noch nicht einwandfrei
festgestellt. Verschiedene Forscher glauben, dafl sie fiir Wut charakie-
ristische, aber nicht spezifische Degenerationsprodukte der Ganglienzellen
oder von Teilen derselben [Kern, Nucleolus (Lentz, Sanfelice, Benedek
und Porsche), Mitochondrien (Goodpasture)] sind. Andere halten sie fiir
Chlamydozoen (v. Prowazek, Lipschiitz, Volpino, Babes, J. Koch usw.)
Noch andere halten an der alten Theorie Negris fest, daf die Negri-Kérper
in ihren verschiedenen Formen verschiedene Stadien des Wuterregers
sind. Letztere Ansicht, die eine Zeitlang stark in den Hintergrund ge-
treten war, gewinnt in neuerer Zeit wieder an Wahrscheinlichkeit.
Neuere Arbeiten, insbesondere von Williams und Lowden, von Watson,
von Levaditt und seinen Mitarbeitern, von Manouélian und Viala, von
Paul und Schweinburg, scheinen die urspriingliche Auffassung Negris
betrachtlich zu stiitzen. Auch in der neuen, umfassenden Lyssamono-
graphie von Kraus, Gerlach und Schweinburg und in dem eben erschie-
nenen grofBen und sehr sorgfiltig zusammengestellten Sammelbericht von
Lubinski und Prousnitz wird die Parasitennatur des ganzen Negri-Korper-
chens als wahrscheinlich angenommen. Immerhin wird es noch viel
eingehender Arbeit bediirfen, bis diese Frage endgiiltig gekliart ist.
Wahrscheinlich wird eine einwandfreie Losung erst dann gelingen, wenn
die Kultur des Lyssaerregers gegliickt sein wird.

Dagegen ist die diagnostische Bedeutung der Negri-Korper heute ganz
allgemein anerkannt. Alle Untersucher, gleichgiiltig auf welchem Stand-
punkt beziiglich der Entstehung der Negri-Korperchen sie stehen, sind
iiberzeugt, dafl der Nachweis eines einzigen Negri-Korperchens im Gehirn
(Ammonshorn) geniigt, um in dem betreffenden Fall mit Sicherheit die
Diagnose Wut stellen zu kénnen. Nur Tanakemarw hat vor einigen
Jahren behauptet, daB die Negri-Korperchen nichts fiir die Liyssa Charak-
teristisches darstellen, sondern als Altersverdnderungen der Ganglien-
zellen (Lipochrom, Lipofuscin) aufzufassen sind, die sich in allen mog-
tichen gesunden und kranken Gehirnen nachweisen lassen. Diese Ansicht
Tanakamarus hat sich aber nicht bestétigen lassen und ist zweifellog
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unrichtig. Schon Negri selbst und seine Mitarbeiter haben ihre Befunde
im Vergleich mit zahlreichen Vergleichen erhoben. Die Nachpriifungen
durch andere Untersucher bei allen mdglichen Erkrankungen von
Mernsch und Tier haben einwandfrei ergeben, daB3 sich bei keiner einzigen
Erkrankung Kérperchen von dem charakteristischen Aussehen und dem
charakteristischen Bau der Negri-Korperchen nachweisen lassen.. Auch
von anderen Korperchen, die bei den sog. ,,Einschluflkrankheiten* in
den Ganglienzellen des Gehirnes auftreten (Staupekérperchen, Borna-,
Hiihnerpest-, Herpeskérperchen usw.), lassen sie sich bei einiger Ubung
durch ihren Sitz und die charakteristische Anordnung der Innenkérper-
chen stets mit Sicherheit unterscheiden. Ebenso von den unstruktu-
rierten kleinen Korperchen, die Luzzani und Jastremsky gelegentlich im
Ammonshorn gesunder Katzen gefunden haben. Es scheint mir also
vollkommen zweifellos, dafl der Nachweis auch nor eines Negri-Korper-
chens stets zur Diagnose Tollwut geniigt, und es ist einigermaflen ver-
wunderlich, wenn Krinitzky in einer jliingst erschienenen Arbeit schreibt,
daB Negri-Korper auch bei nicht tollwutkranken Tieren gefunden wurden,
eine Angabe, die bei ihm durch keinerlei Literaturhinweis belegt erscheint.
Meines Wissens ist diese Angabe unrichtig, und ich konnte bei genauer
Durchsicht der ganzen diesbeziiglichen Literatur nicht einen einzigen
Fall finden, in dem N.K. nachgewiesen wurden, ohne daB der Tierversuch
die Diagnose bestétigt hatte. Die Diagnose Wut bei Nachweis von N.K.
gilt vielmehr ganz allgemein als derart sicher, dafl nunmehr schon seit
Jahren bei Negri-positiven Gehirnen auf den Nachweis der Wut durch
den Tierversuch verzichtet wird. Ich kann auch Krinitzky nicht bei-
stimmen, wenn er sagt, dal3 der Nachweis der N.K. , technisch schwer
und verwickelt ist und gréBere Ubung erfordert®. Ganz im Gegenteil
ist der Nachweis der N.K. schon im ungefirbten Ausstrich bei Behand-
lung mit verdiinnter Essigsiure oder im gefirbten Ausstrichpriparat
mit einer einfachen Farbemethode (etwa die Carbolfuchsinmethylenblau-
methode von Gerlach) dullerst einfach und in wenigen Minuten zu er-
bringen. Schnittpraparate des Ammonshorns sind wohl in den wenigsten
Fallen notwendig. Wir haben uns immer wieder iiberzeugt, daB das
Ausstrichpriparat fiir diagnostische Zwecke vollstindig geniligt, wenn
man die auBBerordentlich einfache Farbung nur einigermaBen beherrscht
und weil}, wie ein Negri-Kérperchen ausschaut. Es kann meiner Ansicht
nach keinerlei Zweifel bestehen, daB der Nachweis von N.K. heute ein
vollig sicherer und stets leicht zu erbringender Beweis dafiir ist, daB
in dem betreffenden Falle Wut vorhanden war.

(Ganz anders freilich liegen die Verhéltnisse, wenn der Nachweis der
N.K. nicht gelingt. Es ist leider nicht so, daB wir dann mit Sicherheit
sagen konnen, daB keine Wut vorliegt. Vielmehr zeigt es sich, wenn auch
verhéltnisméBig selten, dafl sich im Tierversuch Wut gelegentlich nach-
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weisen 14036, auch wenn sich keine N.K. finden. Diese Fille, die ich im
folgenden kurz als Negri-negative Wutfille bezeichnen mochte, sind sehr
lehrreich. Sie erfordern zunichst vom theoretischen Standpunkte aus
besondere Beachtung, denn sie bilden ein Hauptbeweisstiick derjenigen
Forscher, die behaupten, da8 die Negri-Korperchen nicht die Parasiten der
Wut sein kénnen, weil sie sich eben sonst ausnahmslos in jedem Falle
finden lassen miiBten. Sie sind aber dariiber hinaus auch in praktischer
Beziehung fiir die Anzeige zur Schutzimpfung von hervorragender
Bedeutung. Ware der Nachweis der N.K. auch in dem Sinne von siche-
rem diagnostischen Wert, daf ihre Abwesenheit Wut ausschliefit, so wire
ja die Indikation zur Schutzimpfung eine auBerordentlich einfache.
Man wiirde dann eben nur solche Leute schutzimpfen, die von Tieren
gebissen sind, in deren Ammonshorn sich N.K. nachweisen lassen, und
alle anderen von der Behandlung abweisen. Da das aber nicht der Fall
ist, so ist man gezwungen, alle Leute zu impfen, bei denen das beiflende
Tier eingegangen ist oder getdtet wurde, auch dann, wenn sich keine
N.K. nachweisen lassen. Denn das Ergebnis des Tierversuches, das sich
ja erst nach Wochen oder Monaten zeigt, kann natiirlich nicht abgewartet
werden. Nun ist andrerseits, wie bereits erwiahnt, der Tierversuch, wenn
N.K. nicht vorhanden sind, nur &uBerst selten positiv. Infolgedessen
werden zweifellos tiberall ziemlich viele Leute schutzgeimpft, bei denen
sich dann nach Monaten herausgestellt, daf die Impfung tiberflissig war.
Das ist ein Zustand, dem bisher nicht abzuhelfen war, der aber in keiner
Weise wiinschenswert ist. Denn nicht nur, daf die Leute iberfliissiger-
weise aus ihrer Tétigkeit gezogen werden und unnétige Ausgaben haben,
konnen sie ja gelegentlich sogar zu Schaden kommen, da wir ja derzeit
kein sicheres Mittel kennen, die allerdings sehr seltenen postvaceinalen
Lahmungen zu vermeiden. Es wire also duflerst wiinschenswert, ein
Mittel zu kennen, das auch in Negri-negativen Féllen eine rasche Dia-
gnose der Wut ermdglichte.

Uber diese Negri-negativen Fille hat man sich lange Zeit den Kopf
zerbrochen und nach allen moglichen Griinden gesucht, warum solche
negative Wutfille vorkommen. Ich mdachte die Moglichkeiten, die da in
Betracht kommen, ganz kurz erértern. Vorerst ein paar statistische
Daten, die die Haufigkeit dieser Fille beleuchten sollen.
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Diese Zahlen zeigen, dafl sich etwa in 5%, aller Wutfille der Nach-
weis der Wut nur durch den Tierversuch erbringen lieff. Die 3 Statistiken
stimmen ja so annihernd iiberein. Ahnliche Ergebnisse findet man in der
Literatur sehr haufig; Zahlen, die von diesem Durchschnitte abweichen,
hier und da in kleinen Statistiken, stets in dem Sinne, daB die Zahl der
nur durch Tierversuch nachgewiesenen Wutfille eine geringere ist.

Eine sehr bemerkenswerte und auffallige Tatsache ergibt sich, wenn
man die gleiche Statistik aufstellt wie die eben angefithrte, aber nach
der Art der beilenden Tiere getrennt.

Wien-Mddling, 1919—1926.
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Rinder . . . . . . 20 11 9 1 3 5 12 | 8,33!
Schweine . . . . . 18 7 11 0 6 5 7 0
Ziegen . . . . . . 10 5 5 0 3 2 5 0
Kaninchen .. 4 0 4 0 2 2 0 0
Eichkédtzchen . . . 1 0 1 0 1 0 0 0
Hubn . . . . .. 2 1 1 0 1 0 1 0
Summe . . . . . . 3778 | 1737 | 2041 96 906 ’ 1039 1833 | 5,23

Diese Tabelle zeigt, dafl die Zahl der Negri-negativen Wutfille bei
Hunden sehr gering ist, dagegen wurde bei Katzen und dhnlich auch bei
Pferden fast 1/, aller Wutfille erst durch den Tierversuch nachgewiesen.
Auch bei Rindern ist die Zahl dieser Falle fast doppelt so hoch wie bei
Hunden. Wenn es sich auch bei den Rindern und Pferden vielleicht
um Zufallsbefunde handeln kann, da die Zahl der untersuchten Tiere
sehr gering ist, so scheint dem Befund bei den Katzen doch &ine gewisse
Bedeutung zuzukommen. Denn bei 270 untersuchten Tieren kann wohl
von einem Zufall kaum gesprochen werden. Es ist mir nicht bekannt, daB
derart auffallende Unterschiede im Nachweis der N.K. von anderer Seite
schon festgestellt worden sind. Eine Nachpriifung meiner Angaben durch
entsprechende Statistiken anderer Institute wiire sehr erwiinscht. Jeden-
falls zeigt sich, dafl bei wutkranken Katzen der Nachweis der N.K. wesent-
lich seltener gelingt als beim Hund.

Bemerkenswert sind auch die diesbeziiglichen Verhiltnisse beim Men-
schen. Wahrend bei Nichtschutzgeimpften der Nachweis der N.K. mit
groBer RegelmiBigkeit, man kann sagen, in fast 1009, gelingt, zeigt sich
bei Schutzgeimpften, daf sich N.K. haufig gar nicht finden, oder daf
man erst nach miihseligem Suchen ganz vereinzelte kleine Formen
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findet. Auf diese Tatsache haben auf Grund der Breslauer Statistik in
letzter Zeit Lubinski und Prousnitz, meines Wissens als erste, hinge-
wiesen. Kine von mir an dem Material des Wiener Institutes durchge-
fithrte Durchsicht der menschlichen Todesfélle hat sie vollauf bestéatigt.
Diese Befunde scheinen mir einen wichtigen Hinweis auf Natur und Ab-
stammung der N.K. zu geben; sie werden seinerzeit, wenn die diesbe-
ziiglichen Tierversuche abgeschlossen sind, die gemeinsam mit Dr. Gerlach
bereits begonnen wurden, in einer eigenen Arbeit versifentlicht werden.

Wenn wir uns jetzt den Griinden zuwenden, die eine Erklirung der
Negri-negativen Wutfille geben kdnnten, so kommt dafiir mehreres in
Betracht. 1. Das Néchstliegende wire natiirlich, ein schlechtes und
flichtiges Durchschauen der mikroskopischen Praparate dafiir verant-
wortlich zu machen. Das ist aber sicher nicht richtig. Im Wien-Mod-
linger Institut werden die Praparate und auBerdem noch Hirnstiickchen
jedes Negri-negativen Falles so lange aufgehoben, bis der Tierversuch
abgeschlossen ist. Wenn er positiv ausféllt, werden die Priparate na-
tiirlich noch einmal durchgesehen und von den aufgehobenen Hirnstiick-
chen noch zahlreiche neue Schunitte angefertigt. L's ist in keinem einzigen
Falle gelungen, bei erneuter Durchsicht nachtriglich N.K. nachzuweisen.

2. Es kénnte sich um eine atypische Lokalisation des Wutvirus, bzw.
der N.K. handeln, die dann ausnahmsweise nicht an ihrem typischen
Fundort, dem Ammonshorn, sondern an irgendeinem anderen nicht be-
arbeiteten Hirnteil hétten gefunden werden kénnen. Diese Moglich-
keit wird sich wohl nie ganz sicher ausschliefen lassen, weil es ja be-
greiflicherweise unmdglich ist, ein ganzes Hundehirn in Serienschnitten
zu untersuchen. Aber sehr wahrscheinlich ist das nicht. Wir haben
wiederholt in Negri-negativen Féllen Teile der Grofhirnrinde, der Stamm-
ganglien, des Kleinhirns, der Briicke, des verlingerten Markes, des Hals-
und Lendenmarkes auf N.K.untersucht und niemals welche nachweisen
kénnen.

3. Es kbnnte das Fehlen der N.K. auf eine Eigentiimlichkeit des be-
treffenden Wutstammes zuriickzufithren sein. Er konnte, dhnlich dem
Virus fixe, eine Modifikation oder Mutation des urspriinglichen Strafien-
virus sein, der aus irgendeinem Grunde die Fahigkeit, N.K. zu bilden,
verloren hat. Dagegen spricht, dafi diese Negri-negativen Wutfille
nicht etwa aus der gleichen Gegend stammen oder gleichzeitig auftreten,
sondern ganz vereinzelt nur in weit auseinanderliegenden Zeitriumen
und aus verschiedenen Ortlichkeiten stammen. Ein unbedingter Gegen-
beweis gegen diese Auffassung liegt aber in folgendem: Die mit den
Negri-negativen Gehirnen geimpflen Versuchstiere haben, wenn sie an Wut
eingegangen sind, im Gehirn reichlich N.K.

4. Auch kann fiir das Fehlen der N.K. nicht etwa eine Eigentiimlich-
keit in der Tierrasse verantwortlich gemacht werden. Wir haben uns,
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wenigstens bei den Hunden, tiberzeugt, daB die Negri-negativen Wutfélle
den verschiedensten Rassen und Mischrassen angehdren.

5. Es konnte der Grund auch an mangelhaftem Material liegen,
indem die fiir die Untersuchung wichtigen Hirnteile nicht vorhanden
oder sehr stark verfault sind. Besonders der erstere Umstand kénnte
einen Teil der Falle erkliren. Was die Faulnis anlangt, so haben Paul
und Schweinburg experimentell nachgewiesen, daf die N.K. gegen
Fiaulnis sehr widerstandsfahig sind. Sie konnten sie auch bei hochgradig-
ster Faulnis des Gehirns, wenn die Zellen schon sehr stark geschadigt
waren, noch mit Leichtigkeit nachweisen. Davon abgesehen fehlen
die N.K. zweifellos gelegentlich auch in geeignetem, gut konserviertem
Material.

6. Es bestiinde noch die Moglichkeit, dafi der Nachweis der N.K.
deshalb miflingt, weil die Tiere nicht tatsichlich an Wut erkrankt waren,
sondern sich erst im vorgeriickten Inkubationsstadium befanden und
gettet wurden, also zu einer Zeit, da das Gehirn bereits infektids war,
aber noch keine N.K. enthielt. Dieser Einwand ist schwer zu widerlegen,
da ja begreiflicherweise die Krankengeschichten der Tiere haufig nicht
vorliegen. Immerhin wissen wir bei einzelnen, dafl klinisch eine voll
ausgebildete Wuterkrankung bestand und die Tiere von selbst eingingen.
Es kann also auch dieser Grund nur einen Teil der Negri-negativen Wut-
falle erkldren.

Weitere Annahmen wiilte ich nicht anzufithren. Auch in der Lite-
ratur konnte ich keine finden; keiner dieser Erkldrungsversuche geniigt.
Selbst wenn man annimmt, daB durch die unter 2, 5 und 6 angefiihrten
Griinde die Erklarung fiir einen Teil der Negri-negativen Wutfille ge-
geben ist, so ist deren Zahl doch zu groB, als dafl man sie afle auf diese
Art erkldren konnte. Hs bleibt die Tatsache bestehen, daf sich in sellenen
Fiallen auch bei klinisch voll ausgebildeter Wut der Tiere, bei geeignetem,
gut konserviertem Material, bei woller Beherrschung der Unlersuchungs-
technik und genauester Durchsicht der Priparate N.K. bei Wut nicht
nachweisen lassen. Fiir diese Fille fehli bisher eine Erklirung.

Es ist nach dem frither Gesagten begreiflich (und das wire ja nicht
nur theoretisch wichtig, sondern auch von hervorragender praktischer
Bedeutung), dafl mar nach einer Methode sucht, die in Negri-negativen
Wautfillen die Diagnose ebenso rasch und sicher stellen laBt, wie dies
der Nachweis der Kérperchen in den Negri-positiven Fallen erlaubt. Eine
solche Methode miiite freilich, um allen Zwecken zu geniigen, derart
beschaffen sein, daBl nicht nur der Nachweis irgendwelcher, fiir Wut
charakteristischer Veréinderungen die schnelle Diagnose gestattet, son-
dern, daBl auch das Fehlen dieser Verinderungen Wut ausschlieBen 148t.
Von der Erfiillung der letzteren Forderung sind wir weit entfernt. Ver-
suche, charakteristische Verénderungen festzustellen, die -wenigstens,
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wenn sie vorhanden sind, die Diagnose sichern, sind schon vor langer
Zeit angestellt worden. Es wurde fast ausschlieBlich versucht, patho-
logiseh-histologische Veranderungen zum Zwecke der Diagnose zu ver-
werten. Schon die ersten Arbeiten, die sich mit der Histopathologie
des Nervensystems bei Wut befaliten, haben ja eine ganze Reihe schwe-
rerVeranderungennachgewiesen, die von vielenUntersuchern als charakte-
ristiseh fiir die Lyssa angesehen wurden. Es liegt nicht im Rahmen dieser
Mitteilung, die histologischen Veréinderungen bei der Lyssa hier ein-
gehend zu besprechen. Es sei nur kurz angefiihrt, daB der Ansicht einer
groBen Reihe von Forschern (Babes, Fermi, Golgi u. v. a.), die behaup-
ten, daB es fiir Wut charakteristische Veranderungen des Zentralnerven-
systerns gibt, die Ansicht ebenso vieler anderer Untersucher gegeniiber-
steht, die zwar die gleichen Verinderungen finden, sie aber nicht fiir
charakteristisch halten. In einer sehr sorgfdltigen Arbeit aus jiingster
Zeit hat Krinitzky auf Grund eines Materials von 20 menschlichen Wut-
fallen die Histopathologie der Lyssa neuerlich eingehend studiert, und
zwar vorwiegend von dem Standpunkte aus, ob die Verénderungen in
irgendeiner Weise derart charakteristisch seien, daB-sie eine Diagnose
ermdglichen. Die sehr exakten, mit grofler Genauigkeit durchgefiihrten
Befunde haben beziiglich der Art der gefundenen Verinderungen nichts
wesentlich Neues ergeben. Dagegen glaubt Krinitzky aus deren Lo-
kalisation diagnostische Schliisse ziehen zu kénnen. Er findet némlich,
daB der pathologisch-histologische Befund wobhl in allen Teilen der grauen
Hirnsubstanz nachweisbar ist, dal aber die Verdnderungen in den ver-
schiedenen Hirnabschnitten von verschiedener Stirke sind. Und zwar
sind nach Krinitzky die Verdnderungen am schwichsten ausgepragt
und nicht charakteristisch in der Hirnrinde, im Kleinhirn, in den sub-
corticalen Ganglien und im Ammonshorn. Dort haben sie im allgemeinen
die gleiche Stiarke, nur ist im Ammonshorn die Neuronophagie stér-
ker. Die Verdinderungen nehmen gegen den Hirnstamm hin an Inten-
sitét zu, sind in der Briicke bereits wesentlich stérker, am ausgepriagtesten
im verlingerten Mark, am Boden des vierten Ventrikels, in der Hohe
der Pyramidenkreuzung. Im Halsmark sind die Verdnderungen wieder
geringer und nehmen nach unten zu weiterhin ab. Krinitzky schreibt
wortlich: ,,Das vorzugsweise Entarten dieser Abschnitte des Mittelhirns
halten wir bei der Wutkrankheit fiir spezifisch, und scheint ein Auffinden
der beschriebenen Erscheinungen uns zu einer richtigen Diagnosenstel-
lung zu berechtigen.© Zahlreiche Vergleichsuntersuchungen Krinitzkys
bei Fleckfieber, Unterleibs- oder Riickfalltyphus, Rotz, Pocken, Milz-
brand, Tetanus, Cholera, Pneumonie, komatdser Malaria, spanischer
Grippe, chronischer epidemischer Encephalitis ergaben niemals jenen
Befund, den er fiir Lyssa fiir charakteristisch halt, d. h. es war die Lokali-
sation der Veréinderungen eine andere. Krinitzky hitte also auf Grund
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der RegelmiBigkeit und Gesetzméafigkeit in der Lokalisation seiner Be-
funde tatsichlich Veréinderungen gefunden, die fiir Lyssa charakte-
ristisch sind, und die also, wenn ihre Lokalisation wirklich stets so regel-
mifig ist, die Diagnose der Wut in Negri-negativen Fillen einwandfrei
gestatten. Seine Befunde sind " ja theoretisch von auBerordentlich
groBlem Wert. Ich kann aber doch meine Bedenken nicht unterdriicken,
soweit praktische, diagnostische Schlufifolgerungen aus ihnen gezogen
werden. Schon der Satz, mit dem Kriniizky seine Arbeit einleitet,
scheint mir — ich mdéchte vorsichtigerweise sagen, derzeit noch — un-
richtig. Krinitzky schreibt ndmlich (und von diesem Gedankengange
geht ja die ganze Deutung seiner Befunde bei Lyssa aus), ,,dal bei
jeder Infektionskrankheit im Organismus morphologische Verdnderungen
— streng spezifisch fiir diese Erkrankung — entstehen miissen®, d. h.
daB jeder Parasit ein fiir ihn charakteristisches pathologisch-histologi-
sches Bild liefern muBl. Dem ist aber zweifellos nicht so, wenn es auch
Erreger gibt, die die Forderung Krinitzkys erfilllen. Aber eine akute
Zellgewebsentziindung kann histologisch ganz gleich aussehen, ob sie nun
beispielsweise durch Streptokokken oder Staphylokokken hervorgerufen
ist. Eine akute epidemische Cerebrospinalmeningitis, eine akute meta-
statisch oder fortgeleitet durch Pneumokokken, Streptokokken, Sta-
phylokokken hervorgerufene akute Meningitis brauchen sich histologisch
nicht voneinander zu unterscheiden, wenn auch im Einzelfalle Unter-
schiede da sein kénnen, und auch eine Meningitis typhosa acuta, die ich
vor Jahren zu untersuchen Gelegenheit hatte, zeigte nichts anderes,
was etwa fiir ihren Erreger charakteristisch gewesen wire. Die Beispiele
lieflen sich beliebig vermehren. Die Annahme Krinitzkys besteht meiner
Ansicht nach derzeit nicht zu Recht. Noch schwerwiegender scheint
mir gegen seine diagnostischen Schliisse folgender Einwand zu sein. Kri-
nitzky gibt ja selbst zu, dafl sich bei andern Krankheiten (Encephalitis
und besonders Fleckfieber) dem Wesen nach ganz gleiche Verénderungen
finden wie bei der Lyssa. Und nicht aus der Art, sondern nur aus der
Lokalisation von vollkommen gleichartigen pathologischen Verdnde-
rungen in ein und demselben Organ diagnostische Schlisse zu ziehen,
scheint mir duBerst gewagt. Ich glaube nicht, dafi darauf allein hin
man eine fitiologische Diagnose mit Bestimmtheit stellen darf, wenn ich
auch gar nicht in Abrede stellen will, dal} aus dieser Lokalisation ge-
lIegentlich Anhaltspunkte und unterstiitzende Umsténdefiir die Diagnosen-
stellung gewonnen werden koénnten. Wollte man aber gar soweit
gehen, aus dem Fehlen der Verinderungen am geforderten Orte die
Diagnose Lyssa auszuschlieBen und daraus praktische Schliisse zu ziehen
(etwa, Ablehnung einer Schutzimpfung), so wire das ein Vorgang, der
nicht scharf genug zu verurteilen wire. Krinitzky gibt selbst zu, daf in
einigen Fillen (3 von 20) nur sehr geringe Schidigungen vorhanden
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waren. In solchen Féllen eine sichere Diagnose zu stellen ist wohl un-
moglich. Wir kennen aber auch Félle von Wut mit atypischer Lokali-
sation des Virus (Schiemann und andere) und, wenn auch nicht darauf
untersucht wurde, so diirfen wir infolgedessen wohl annehmen, daBl es
auch Fille mit atypisch lokalisierten histologischen Verinderungen geben
wird. Dazu kommt aber noch, dafl Krinitzky ausschlieBlich menschliches
Material untersucht hat. Das nimmt seinen Befunden natirlich keines-
wegs ihren theoretischen Wert, der hier nochmals ausdriicklich anerkannt
sei. Aber praktisch schrinkt diese Tatsache ihre Bedeutung gewaltig ein.
Denn beim Menschen ist ja im allgemeinen das klinische Bild der Wut so
charakteristisch, daf man, &rztliche Beobachtung vorausgesetzt, wohl
kaum jemals in ernste diagnostische Schwierigkeiten kommt. Ein Fall, wie
der von Krinitzky angefiithrte, wo die Diagnose zwischen Tollwut und
Flecktyphus schwankte (leider ist keine Krankengeschichte mitgeteilt),
diirfte wohl zu den duflersten Seltenheiten gehoren. Andererseits ist im
Zweifelsfalle gerade bei der menschlichen Wut die schnelle Stellung der
Diagnose meist nicht so wichtig und man kann so gut wie immer den
Ausfall des Tierversuches abwarten. Epidemiologische Vorkehrungen,
etwa Sperrmalnahmen od. dgl. kommen ja bei menschlicher Wut
nicht in Betracht. Verletzungen durch wutkranke Menschen sind ver-
héltnismaBig selten und nie sehr schwer. Dabei ist es aber klar, daf,
wenn einmal jemand von einem wutverdichtigen Menschen verletzt
wird, er also das schreckliche Bild der Liyssa gesehen hat, er keinesfalls
auf eine Schutzimpfung Verzicht leisten wird, selbst wenn N.K. fehlen
sollten und der histologisch-pathologische Befund nicht dem von Krinitzky
festgestellten entspréche.

Viel wichtiger wire es, eine Methode zu finden, die bei Tlieren die
schnelle Diagnosenstellung in Negri-negativen Fillen ermoglicht. Hier
kommen nun noch eine ganze Reihe anderer Erkrankungen differential-
diagnostisch in Betracht, die Krinifzky naturgemif gar nicht in den
Kreis seiner Untersuchungen einbezogen hat. Beim Hunde machen wohl
die nervose Staupe und die Psendowut die groBten differential-diagnosti-
schen Schwierigkeiten, beim Pferde die Bornasche Krankheit. Im
Tierversuch kdmen beim Kaninchen evtl. noch Spontan-Encephalitis
(Encephalitozoon cuniculi Levaditi), Encephalitis durch Herpes- oder
Vaccinevirus in Betracht. Ich habe schon seinerzeit in meiner Arbeit
iiber das Virus Koritschoner darauf hingewiesen, dafl allen diesen eben
erwihnten Krankheiten das gleiche histopathologische Substrat zu-
grunde liegt, was ja auch aus zahlreichen Arbeiten Ddrrs und seiner
Mitarbeiter, Levaditis und seiner Schiiler, Lugers und Laudas usw.
hervorgeht. Ich habe mich damals auf den Standpunkt gestellt, dafl eine
histologische Differentialdiagnose der hier in Betracht kommenden
Krankheiten nicht moglich ist, daB diese vielmehr nur durch den Nach-
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weis der spezifischen EinschluBkorper gestellt werden kann. Wenn diese
aber fehlen, so kénnen meiner Angicht nach nur serologische Methoden
(vor allem der virulicide Versuch) die Entscheidung bringen. Es mag
schon richtig sein, daB im allgemeinen die pathologischen Verdnderungen
bei den einzelnen Erkrankungen sich hdufig an denselben Stellen des
Gehirns am deutlichsten finden (etwa das verlingerte Mark bei der
Lyssa, der Riechlappen bei der Bornaschen Krankheit usw.), aber es
scheint mir unméglich, sich im Einzelfalle diagnostisch nach der Lokali-
sation zu richten. Ich habe ziemlich zahlreiche Fille von Lyssa, Staupe,
Bornascher Krankheit histologisch untersucht und muB neuerlich fest-
stellen, dall bei diesen Krankheiten Stirke und Lokalisation der
histologischen Verdnderungen hiufig von der Regel abweichen. Ich
mdchte also abschlieflend sagen, daff der Weg, den Krinitzky gegangen ist,
zu einer Diagnose der Wul in Negri-negativen Fillen nicht ausreicht, noch
viel weniger dirfte man aus dem Fehlen dieser Verdnderungen an den
typischen Stellen schliefen, dafS im betreffenden Falle keine Lyssa vor-
gelegen 1st.

Dagegen schien mir ein anderer Weg mdglich, der vielleicht in diesen
Negri-negativen Fillen doch eine schnelle mikroskopische Diagnose der
Wut gestatten wiirde. Angenommen, dafl die N.K. Parasiten sind, sind
sie ja sicherlich nur ein Stadium (oder mehrere Stadien) des Wuterregers,
gleichgiiltig, ob man das ganze Korperchen als Parasiten oder als Chlamy-
dozoon auffalt. Babes und Josef Koch haben seinerzeit als erste darauf
aufmerksam gemacht, daf sich bei der Lyssa aulerdem noch kleinste
Kérnchen nachweisen lassen, die als staubformige Granulationen oder
kokkenartige Gebilde bezeichnet werden. Thre Griofie schwankt zwischen
der eines kaum sichtbaren Plinktchens und der eines Staphylokokken-
kornes. Babes, der sie fiir den eigentlichen Wuterreger hilt, fand sie bei
Farbung nach Cajal-Giemsa, J. Koch wies sie hauptsichlich mit den
Férbungen nach Heidenhain und v. Krogh, gelegentlich auch mit der
Methylenblau-Eosinfarbung nach. Nach ihm findet man sie intra- und
extracelluldr, oft in ungeheurer Menge, ganze Bezirke der grauen Hirn.
substanz durchsetzend. Sie lassen sich in der GroBhirnrinde und vor
allem im Ammonshorn nachweisen. Kock fand sie auch hier und da in
den Ganglienzellen des Riickenmarks, in kleinen GefifBlen, auch in Ge-
filien der Speicheldriisen. Bei zahlreichen Vergleichsuntersuchungen
anderer Erkrankungen konnten sie nicht nachgewiesen werden. Kock
fand sie auch in einigen Fillen, in denen keine N.K. vorhanden waren.
Nach ihm ist ihre Differentialdiagnose gegen andere kleine Kérnchen
des Zentralnervensystems bei der von ihm urspriinglich allein verwen-
deten . Heidenhain-Farbung sehr schwierig, ja, mitunter unméglich.
Insbesondere vom Lipochrom der Nervenzellen lassen sie sich manchmal
nicht unterscheiden. Spaterhin konnte Kock sie auch bei der Krogh-
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farbung nachweisen, wodurch seine Befunde wesentlich an Wert ge-
winnen, da hier eine Verwechslung mit Kdérnchen andern Ursprungs
nicht méglich ist, Koch identifiziert sie nach GréBe, Form und Fiirb-
barkeit mit den Innenkérperchen der N.K., falt sie als die Erreger der
Lyssa auf und deutet das N.K. als ein Reaktionsprodukt der Ganglien-
zellen auf den eingedrungenen Parasiten. Die ausfiihrlichen Arbeiten
Kochs sind bereits 1910 erschienen und obwohl meiner Ansicht nach
diesen Befunden eine hervorragende Bedeutung fiir die Frage des Lyssa-
erregers zukommt, haben sie eigentlich wenig Beachtung gefunden.
Erst in letzter Zeit haben sich Paul und Schweinburg eingehend mit diesen
staubférmigen Granulationen und ihrer Beziehung zu den N.K. be-
schaftigt. Sie konnten in Negri-positiven Féllen, die sie ausschlieflich
untersuchten, die morphologischen Befunde Kochs bestitigen. Sie
fanden bei Untersuchung von 117 Negri-positiven Gehirnen diese kleinen
Gebilde so gut wie immer und zeigten, dal sie sich auch bei anderen
Farbungen nachweisen lielen. Insbesondere mit den Farbungen von
Stutzer, Lentz, Benedek und Porsche konnten sie regelmaflig, hier und da
auch mit der Mann-Farbung dargestellt werden. Ganz besonders gute
Dienste erwies ihnen aber zur Darstellung der staubformigen Granu-
lationen die von ihnen erstmalig angewendete Firbung nach Schon-
wetter. Aus zahlreichen negativ verlaufenen Kontrolluntersuchungen
bei einer Reihe anderer Krankheiten kommen sie zu dem SchluB, dafl
der Nachweis dieser Kornchen fiir Stralenwut ebenso beweisend ist wie
der der N.K. Sie schrinken diese Behauptung nur insofern ein, als sie
das Vorhandensein solcher Kérnchen in den verschiedensten Hirn-
teilen und extracelluldr nicht fiir unbedingt beweisend halten (wegen der
Gefahr der Verwechslung mit Kérnchen anderer Entstehung). Wohl aber
halten sie ihre Feststellung in den Ganglienzellen des Ammonshorns fiir
beweisend. Was ihre Beziehung zu den N.K. anlangt, so unterscheidet
sich ihre Deutung von der J. Kochs. Paul und Schweinburg zeigten,
dall Kochs Angabe, dafl sich diese staubformigen Granulationen wie die
Innenkérper der N.K. firben, unrichtig ist, vielmehr farben sie sich
bei allen Firbungen genau so wie die Grundsubstanz der N.K., also
acidophil und nicht wie die Innenkérper. Da sich nun die gréBeren dieser
staubformigen Granulationen von den kleinsten N.K. nicht unterscheiden
lassen (Niheres siehe in der Arbeit von Paul und Schweinburg), so ziehen
sie auf Grund dieser Tatsachen den SchluB, dafl nach Form, Farbbarkeit
und Vorkommen diese kleinen Gebilde nichts anderes sein kénnen als
Vorstufen der N.K. Sie glauben also, daBl vom kleinsten, eben sicht-
baren Piinktchen bis zum gréfiten N.K. ein ununterbrochener Entwick-
lungszyklus geht, und daf} alle diese Formen nichts anderes darstellen,
als Entwicklungsstadien eines und desselben Parasiten — des Wut-
erregers.
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An diese Untersuchungen schliefen sich meine jetzigen an, tiber die
nun berichtet werden soll. Sie haben zwar auch keine verwertbare
Methode zur Schnelldiagnose ergeben, erscheinen mir aber trotzdem einer
Mitteilung wert. Sie gingen von der Uberlegung aus, dafl der Nachweis
dieser fiir Wut spezifischen, kokkenartigen Gebilde auch in Negri-nega-
tiven Fallen moglicherweise zu erbringen wére. Schon in den Arbeiten
J. Kochs und seiner Mitarbeiter findet sich die Angabe, dal} diese
staubférmigen Granulationen gelegentlich auch in Negri-negativen
Fallen gefunden wurden. Doch scheint das nicht stets gelungen zu sein;
zahlenmifige Angaben fehlen. Da J. Koch vor allem mit experimentell
infizierten Tieren arbeitete, konnte er naturgemiB die Frage nach dem
diagnostischen Wert dieser Gebilde nicht niher erwéigen. Dieser Nach-
weis wire von zweierlei Gesichtspunkten aus sehr wichtig: wenn er
regelméBig gelinge, so miifiten die Stimmen derjenigen zum Schweigen
kommen, die immer wieder mit Riicksicht auf die Negri-negativen Wutfille -
jede Beziehung der N.K. zu dem Lyssaparasiten ablehnen. Denn da diese
Kokken nach unserer Auffassung nur ein anderes, fritheres Stadium des
Wuterregers vorstellen, so kénnte man dann nicht mehr sagen, dal bei
Negri-negativer Wut sozusagen keine Parasiten vorhanden sind. Wir
miilten dann vielmehr annehmen, dall der Wuterreger in diesen Féllen
nur in einem fritheren Stadium der Entwicklung stehengeblieben ist,
wobei wir freilich wieder nicht wissen, warum das geschieht.

Praktisch wire dieser Nachweis der kokkenartigen Gebilde fiir die
Diagnose Negri-negativer Fille von groBer Wichtigkeit; denn so lieBe
sich die Diagnose ebenso rasch stellen wie durch den Nachweis von N.K.
Freilich miiite auch hier verlangt werden, daB sie in jedem Falle gefun- .
den werden und ihr Nichtvorhandensein Wut ausschlieBen 1483t.

Ich ging demgemidB daran, eine Reihe Negri-negativer Wutfille
auf das Vorhandensein dieser kokkenartigen Gebilde zu untersuchen.
Das Material verdanke ich Herrn Direktor Dr. Gerlach von der ,staat-
lichen Bundesanstalt fiir Tierseuchenbekdmpfung™ in Mdédling, wofir
ich ihm an dieser Stelle bestens danken méchte. Die Untersuchungen
erstrecken sich tiber fast ein Jahr. Trotzdem ist das Material verhéltnis-
méBig klein. Die Negri-negativen Wutfille sind eben sehr selten. Immer-
hin geniigt es meiner Ansicht nach, um die gestellte Frage zu entscheiden.
Die Fille wurden immer erst dann untersucht, wenn der Tierversuch
positiv ausgefallen war. Das Material war inzwischen in 10proz. Formalin
aufgehoben worden. Die Inkubationszeit der erkrankten Tiere zeigte
keinerlei Besonderheiten. Sie schwankte zwischen 18 Tagen und 4 Mo-
naten. Die klinische Form der Wut bei den Versuchstieren war stets
die stille Form. Es-gelangte ausschlieBlich das Ammonshorn zur Unter-
suchung. Die Griinde dafiir sind schon frither angefiihrt worden. Die
Stiickchen wurden auf gewdhnliche Art in Paraffin eingebettet und
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moglichst diinne Schnitte, meist von zwei verschiedenen Abschnitten des
Ammonshorns, untersucht. Es wurden die Farbungen nach Heidenhain,
Mann, Lentz und Schinwetter angewendet. Ich hatte mich gelegentlich
der Arbeit mit Paul iiberzeugt, dafll fiir die von mir beabsichtigten
Zwecke mit diesen Farbungen bequem ein Auslangen zu finden sei und
glaubte, auf technisch schwierigere und unverlaBllichere Fiarbungen
(Krogh, Benedek und Porsche usw.) verzichten zu kénnen. Nativpraparate
und gefarbte Ausstriche wurden nicht untersucht. Das war schon durch
die Art, wie das Material konserviert war, unméglich, aber auch iiber-
fliissig, denn es ist klar, daf bei ersterem Verfahren derart kleine Gebilde,
wie ich sie suchte, unmdoglich gefunden werden kénnen; im gefirbten
Ausstrich schien mir die Differenzierung der gesuchten Gebilde von allen
méglichen unspezifischen Kérnchen, wie sie insbesondere durch die Zer-
reifung der Zellen entstehen, unméglich.

Zur Untersuchung gelangten 9 Gehirne, bei denen keine N.K. ge-
funden worden waren, bei denen aber der Tierversuch einwandfrei Wut
ergeben hatte. Diese Gehirne stammen von 4 Hunden, 4 Katzen, 1 Rinde.
Das Ergebnis dieser Untersuchungen sei im nachfolgenden néher aus-
gefiihrt. Vorausgeschickt sei, daf alle Praparate nochmals eingehend
auf das etwaige Vorhandensein spérlichster N.K. genau durchmustert
wurden, die sich aber in keinem einzigen Falle finden liefen. Alle Be-
funde beziehen sich nur auf das Ammonshorn. Die Préparate wurden
alle mit Zei-Immersion 1/;, und Komp. Okular 12 durchmustert.

Kaitze 445. In weniger differenzierten Priparaten nach Heidenhain sieht man
das ganze Gesichtsfeld iibersit mit kleinsten, mattgraublauen, unscharf begrenzten
Punkten und Kiigelchen, die sich an keinerlei bestimmte Lokalisation halten,
sondern das ganze Gewebe diffus durchsetzen. Das sind zweifellos unspezifische
Granula, die nichts. mit den gesuchten kokkenartigen Gebilden zu tun haben.
Das geht mit Sicherheit daraus hervor, daf} in stirker differenzierten Préparaten
diese Gebilde vollstindig fehlen, wihrend die jetzt zu beschreibenden in stark
und schwach differenzierten gleich gut zu sehen sind. Es finden sich némlich
auBerdem in einzelnen Ganglienzellen kleinste, an der Grenze der Sichtbarkeit
stehende, hier und da auch etwas groflere, scharf begrenzte, kreisrunde Punkte
und Doppelpunkte, fast durchwegs von einem hellen Hof umgeben. Sje liegen nur
innerhalb der Zellen, aber stets extranucleir, meist einzeln oder zu zweit, sehr
selten findet sich eine Ganglienzelle, in der zahlreichere solche Gebilde liegen.
In diesen Fallen halten sich die Kérnchen streng an die Zellgrenzen. Dieses sind
die von Koch beschriebenen kokkenartigen Gebilde, die nach ihm und nach den
Untersuchungen von Paul und Schweinburg fiir Liyssa streng spezifisch sind. Thr
Auffinden ist nicht leicht, da die Zellen, die solche Gebilde fithren, sehr spérlich
sind. Bei Untersuchung von 3 gut gelungenen Heidenhain-Praparaten zeigte eines
tiberhaupt keine Kérnchen, im 2. fand sich eine einzige Zelle, die ein kleines,
freilich sehr charakteristisches Haufchen solcher staubférmiger Granulationen ent-
hielt. Im 3. Priparate waren sie verhdltnismaflig haufiger zu finden. Das Suchen
dieser Kokken ist #uBerst miihselig und zeitraubend und erfordert grofe Ubung. In
2 nach Schéonwetter gefarbten Priparaten fand sich nur eine Zelle, die sehr schén
in dem durchsichtig blaBblauen Protoplasma zahlreiche hellrot aufleuchtende
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kleinste Punkte aufwies. In den Farbungen nach Mann und Leniz konnten keine
staubférmigen Granulationen nachgewiesen werden.

Hund 463. Bei Heidenhain-Farbungen fanden sich in ziemlich zahlreichen
Ganglienzellen genau die gleichen Einschliisse wie bei 445. In einzelnen Zellen
sind sie ziemlich zahlreich, liegen in Gruppen beieinander, hauptsichlich in den
langgezogenen Ganglienzellfortsitzen. Form, GroBe, Lagerung sind charakteri-
stisch. Hier war das Auffinden der zu suchenden Gebilde leichter, da sie sich in
zahlreicheren Zellen zeigten, besonders aber weil sie in den einzelnen Zellen zahl-
reicher auftauchten und sich besonders in den schwach grau gefiarbten Fortsitzen
sehr scharf von der Grundsubstanz abhoben. Die Priparate nach Schénwetier be-
statigten den Befund, wenn auch hier bedeutend weniger Zellen gefunden wurden, -
die die beschriehenen Korperchen fithrten. Die Préparate nach Leniz und Mann
wiesen keine kokkenartigen Gebilde auf.

Katze 564. Bei Heidenhain-Farbung streng intracellulir und extranucledr in
einigen Ganglienzellen ziemlich zahlreiche kleinste schwarze Punkte, manchmal
zu zweien oder dreien, in 3 Zellen auch kleine Haufchen. Zwischengewebe voll-
standig frei von Granulis jeder Art. Immerhin konnten bei Durchsicht von 3
Heidenhain-Priparaten nur in 2 die Gebilde nachgewiesen werden. In den Féar-
bungen nach Schénwetter konnte trotz angestrengten Suchens nichts gefunden
werden. Ebensowenig in Préparaten nach Mann und Leniz. Darauthin wurden
die Heidenhain-Praparate nochmals kontrolliert und mit anderen zweifellos
kokkenfithrenden verglichen. Es ergab sich, dal die gefundenen Gebilde sicherlich
den Babes-Kochschen Granulationen entsprechen.

Hund 694. Bei Durchsicht mehrerer sehr gut differenzierter Heidenhain-
Priparate wurde eine einzige Zelle gefunden, die 2 scharf begrenzte Diplokokken-
paare, von einem hellen Hof wumgeben, enthielt. Bei Schonwetter-Farbung fanden
sich dagegen in mehreren Zellen, vorwiegend in den Fortsitzen, die hellroten
Piinktchen, iiberwiegend in Diplokokkenform, einmal ein kleines Héufchen.
Monn- und Lentz-Farbungen negativ. Die Untersuchung dieses Falles war auch
dulerst mithsam.

Katze 750. Gehirn' sehr schlecht erhalten. Vorgeschrittene Faulnis. Bei
Heidenhain-Farbung, auch bei starker Differenzierung das Gewebe diffus von
grauschwarzen Granulis durchzogen, so dafl ein Auffinden der spezifischen Gebilde
bei dieser Farbung unmdoglich war. Dagegen finden sich bei Schénweiter-Farbung
einige Zellen, die sicher die kleinsten hellrot aufleuchtenden Granula enthalten.
Es werden unter anderen 2 Zellen gefunden, deren Leib ziemlich zahlreiche, in
Gruppen stehende Koérnchen enthalt. Mann und Lentz negativ.

Hund 793. Bei allen angewandten Firbemethoden konnte bei Durchsicht
zahlreicher Praparate und bei stundenlangem, miihseligem Suchen kein spezifischer
Kornchenbefund erhoben werden.

Rind 1525. Bei Durchsicht von 4 Heidenhain-Praparaten wird eine einzige
Zelle gefunden, die allerdings ziemlich zahlreich die gesuchten Einschliisse ent-
hilt. In den Schonwetter-Priparaten konnten mehrere solche Zellen mit hellroten
leuchtenden Piinktchen gefunden werden, aber auch da war die Ausbeute sehr
spérlich, das Auffinden erforderte sehr viel Zeit. Mann und Lentz negativ.

Hund 1631. In den Heidenhain-Praparaten nach langem, mithevollem Suchen
2 Zellen mit den charakteristischen kokkenartigen Gebilden. Alle anderen Fir-
bungen negativ.

Katze 1712. In den Heidenhain-Praparaten finden sich in ziemlich zahlreichen
Ganglienzellen die charakteristischen staubférmigen Granulationen, gewdhnlich
in Diploform. Meist ist nur 1 Paar in der Zelle vorbanden, in einigen finden sich
aber auch kleinere Haufchen. Wesentlich spérlicher, aber doch zweifellos nach-
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weisbar, sind diese Gebilde auch in den Schinwetter-Praparaten. Mann und Lentz
negativ.

Ferner kommen hier noch 2 Kaninchenuntersuchungen in Betracht, die fol-
gendermaflen angestellt wurden: Von einem an Wut verstorbenen Menschen
wurden am 30. VIII. 1926 je 2 Kaninchen mit Ammonshorn und je 2 Kaninchen
mit verlingertem Mark, immer 1 intracerebral und 1 intramuskulir geimpft.
Die beiden mit Medulla geimpften Kaninchen erkrankten am 12. IX. an stiller
Wut und gingen am 15. IX. ein. Von den beiden mit Ammonshorn geimpiten
Kaninchen wurde das eine am 13. IX., das andere am 14. IX. getstet, ohne daB
sie irgendein Symptom von Wut gezeigt hatten. Doch ist nach der Inkubationszeit
der mit Medulla geimpften Kaninchen anzunehmen, dafl sie beide sich am Ende
des Inkubationsstadiums befanden. Dasg am 13. IX. getotete Kaninchen Nr. 17
zeigte bei der histologischen Untersuchung in den Heidenhain-Préparaten spar-
lich, aber unzweifelhaft, in mehreren Zellen die Babes-Kochschen Kokken. Das
am 14. IX, getotete Kaninchen Nr. 70 zeigte bei Heidenhain-Farbung ziemlich
reichlich diese Gebilde, die sich auch nach Schénweiter nachweisen lieBen. In
beiden Fallen keine N.K. Es zeigt sich also, daB, wie ja bereits Kock nach-
gewiesen, die Babes-Kochschen Granulationen die ersten spezifischen Gebilde sind,
die bei der Lyssa auftreten.

Wenn wir diese Befunde zusammenfassen, so ergibt sich, dal in 8
von 9 Negri-negativen Wutfillen die Babes-Kochschen staubférmigen
Granulationen nachgewiesen werden konnten. Wenn man sie als spe-
zifisch fiir Liyssa betrachtet, was durch die Arbeiten von J. Kock, Paul
und Schweinburg fast sicher geworden ist, so hitte in diesen 8 Negri-
negativen Féllen der Nachweis der Lyssa schon mikroskopisch erbracht
werden kénnen. Das ist sicherlich ein grofier Fortschritt; leider wird
er sich praktisch wenig auswirken. Denn aus der Durchsicht meiner
Befunde geht hervor, daB nur in 3 Fillen die Gebilde in etwas gréBerer
Anzahlvorhanden waren,sodaBsie verhiltnismaBigleicht auch von solchen
hitten gefunden werden kinnen, die mit derartigen Untersuchungen
nicht allzusehr vertraut sind. In den anderen 5 Féllen sind die kokken-
artigen Gebilde derart spirlich, dafl sie, wie wiederholt hervorgehoben,
nur nach stundenlangem, mithevollem Suchen von mir gefunden wurden.
Da ich nun derartige Untersuchungen schon seit etwa 3 Jabhren fort-
laufend durchfiihre, habe ich sicherlich darin mehr Ubung als die meisten
anderen. Ich glaube; dafl in diesen 5 Fallen die kleinsten spezifischen
Gebilde wohl von den meisten Untersuchern iibersehen worden wiren.
So ergibt sich aus meinen Untersuchungen, dafi auch meine Versuche zu
einer schnellen Diagnose der Wut in Negri-negotiven Fillen durch Nachweis
der Babes-Kochschen staubformigen Granulationen zu gelangen, prakiisch
2u keinem Erfolge gefiihrt haben. Dies ganz besonders auch deshalb, weil
ihr Nachweis in einem Falle diberhauwpt nicht gelang. Infolgedessen bleibt
vorldufig nichts iibrig, als so wie bisher auch in Negri-negativen Fiillen alle
Gebissenen ausnahmslos der Schutzimpfung zuzufihren.

Wiahrend sich also aus meinen Befunden kein praktisch verwertbares
Resultat ergibt, scheinen sie mir doch fiir die Atiologie der Wut von
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einiger Wichtigkeit zu sein. Wenn die Ansicht von Babes und Josef Koch
richtig ist, dafBl diese staubférmigen Granulationen und kokkenartigen
Gebilde tatséichlich den Wuterreger darstellen, und wenn weiters man
nach Paul und Schweinburg als ziemlich sicher annehmen darf, daf die
N.K. sich aus diesen Gebilden durch Wachstum und Differenzierung
entwickeln, so daB vom kleinsten eben gichtbaren Kérnchen bis zum
groBten N.K. ein kontinuierlicher Entwicklungszyklus ablduft und alle
diese Gebilde nichts anderes sind als Entwicklungsstadien eines Parasiten,
80 wire mit dem Nachweis dieser kleinsten Kokken in den Negri-negativen
Fillen eben ein Stadium des Wutparasiten auch bei ihnen nachgewiesen.
Da. dies nun in 8 von 9 Fallen gelungen ist, so kann man, die Richtigkeit
der oben angefiihrten Ansichten vorausgesetzt, aus meinen Unter-
suchungen folgern, daf die Negri-negativen Falle nicht mehr als Beweis
gegen die Annahme angefithrt werden kénnen, dafl die N.K. ein Stadium
der Wutparasiten sind. Paul und Schweinburg haben also seinerzeit
die Entstehung der N.K. aus den kleinsten kokkenartigen Gebilden wahr-
scheinlich gemacht; jetzt ist von mir der Noachweis dieser Kérperchen in
den allermeisten Negri-negativen Fillen erbrachi worden.  Daraus ergibt
sich, daf sich nahezu in jedem Wutfall irgendein Stadium des Wuterregers
finden lifi. Es bliebe unter 1833 Wutfillen der Jahre 1919—26 ein
einziger iibrig (0,059,), in dem der Nachweis des Wuterregers nicht
gelungen ist. Das kann wohl durch die noch nicht ganz vollkommene
Untersuchungstechnik und die grofle Schwierigkeit beim Nachweis der
spérlichen kokkenartigen Gebilde erklért werden.
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